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1.

OPIS TECHNICZNY

Cel opracowania.

Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajgcych wykonanie

typowej instalacji do podgrzewu cieptej wody uzytkowej ztozonej z 2 szt. kolektorow

stonecznych typu ptaskiego, montowanych na dachu lub Scianie (elewacji) budynkéw

mieszkalnych zlokalizowanego na terenie Tereszpol, w ramach realizacji projektu

pod nazwag ,Instalacje solarne, jako Zrédto energii odnawialnej w Gminie Tereszpol - etap II”.
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Podstawa opracowania.

Umowa o wykonanie prac projektowych,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Wytyczne dotyczace konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-001/19 OS$ priorytetowa 4
Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

Dane katalogowe producentow urzadzen, armatury, materiatow,

Obowigzujgce normy i wytyczne

Lista uczestnikdéw projektu,

Zakres opracowania.

A) Opracowanie wykonania instalacji sktadajacej sie z 2 szt. kolektorow typu ptaskiego
montowanych na budynku,

B) Opracowanie podtgczenia instalacji do pojemnosciowego podgrzewacza wody
0 poj. 200 dm? zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym uzytkownika,

C) Opracowanie wykonania instalacji glikolowej, z zamontowaniem zespotu pompowo-
sterowniczego wraz z niezbedng armatura i urzgdzeniami kontrolno-sterujgcymi,

D) Opracowanie wykonania podtaczenia zasobnika do istniejgcej instalacji zimnej wody

oraz cieptej wody uzytkowej wraz z niezbedna armaturg kontrolno-zabezpieczajaca.

Opis rozwigzan projektowych.

o Projekt zawiera rozwigzania majgce na celu zmniejszenie kosztu produkcji cieptej
wody uzytkowej w gospodarstwach domowych.

e Projekt przyczynia sie do zmniejszenie emisji CO, w ciagu roku od zakonczenia
realizacji projektu o wiecej niz 30% w stosunku do roku przed rozpoczeciem realizacji
projektu (zgodnie z przyjeta nizej metodyka)

e Projekt przyczynia sie do zmniejszenia emisji innych niz CO2 gazéw powodujacych
efekt cieplarniany, ktére przyczyniajg sie do zmian klimatycznych (CH4, N20O, CFC —
tacznie uwzgledniajac wszystkie rodzaje gazoéw) lub substancji sprzyjajacych
tworzeniu ozonu troposferycznego (NMVOCs i NOx oraz innych fotochemicznych
Srodkéw utleniajacych — tgcznie uwzgledniajagc wszystkie rodzaje gazéw) lub
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ograniczenia kwasnych emisji do atmosfery (SO2, NOx — iacznie uwzgledniajac
wszystkie rodzaje gazéw) o wiecej niz 10% -

W budynku mieszkalnym zlokalizowanym w Gminie Tereszpol, dla ilosci do 3 mieszkancow
projektuje sie 2 szt. kolektorow stonecznych na montowanych na budynku o tgcznej mocy nie
mniejszej niz 3 000 W.

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowac w strone potudnia i pochyli¢ pod katem
40°-55°(+/-5°) w stosunku do poziomu. Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S)
moze by¢ odchylone o kat 45° (w zakresie kata SE-SW).

Montaz kolektorow wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Dopuszcza sie montaz kolektoréw stonecznych w 4 wariantach (grupy konstrukcyjne):

- uchwyty przeznaczone do mocowania dachu nachylonym pod katem 30°-45°
rys. D1

- uchwyty korekcyjne do montazu na dachu o nachyleniu 20°-30°
rys. D2

- konstrukcje uniwersalne do montazu na dachu o nachyleniu ponizej 20°
rys. D3

- konstrukcje uniwersalne do montazu na Scianie (elewaciji)
rys. S1

W zestawie bedzie zainstalowany podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemno$ci

200 litréow. Zbiomik zostanie ustawiony w pomieszczeniu technicznym na posadzce.

Do podgrzewacza bedzie podigczona zimna woda z istniejgcej instalacji, wyjscie ciepfej
wody do instalacji c.w.u., instalacja solarna (do dolnej wezownicy). Podgrzewacz
wyposazony bedzie réwniez w drugg (gérng wezownice) do podigczenia innego zrodia ciepta
(kotta c.o., kominka z ptaszczem wodnym). Gérna wezownica wraz z jej podigczeniem jest
kosztem niekwalifikowanym projektu. Podgrzewacz zostanie zabezpieczony zaworem
bezpieczenhstwa i naczyniem przeponowym — zgodnie z dotagczonym schematem. Montaz
zaworéw bezpieczenstwa w pozycji zgodnej z instrukcjg ich montazu w miejscu tatwo
dostepnym. Wysoko$¢ montazu zaworu bezpieczenstwa powinna umozliwia¢ podstawienie
naczynia. W najnizszym punkcie instalacji doprowadzajacej wode zimng do zbiornika
zainstalowa¢ zawdér umozliwiajgcy spuszczenie wody. Zestaw pompowo-sterowniczy,
naczynia przeponowe solarne oraz c.w.u. nalezy zamontowac na $cianie w poblizu zbiornika
c.w.u. na odpowiednich uchwytach lub podporach (Uwaga: Naczynie przeponowe instalacji
solarnej zamontowac¢ tak, aby kréciec przytaczeniowy naczynia byt min. 10 cm ponizej
krééca przylaczeniowego zespotu pompowo-sterowniczego). Instalacja taczaca kolektory z
pomieszczeniem zasobnika c.w.u. nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami z wtascicielem.

Mozliwe sg nastepujagce warianty prowadzenie rurociggdéw solarnych:
e wewnatrz budynku
e wolnym kanatem wentylacyjnym (oprowadzenie rurociggéw solarnych kanatem
wentylacyjnym mozliwe jest wylgcznie wtedy, gdy jest to dodatkowy kanat w
pomieszczeniu (wolny, niewykorzystany lub specjalnie przeznaczony do tego celu))
e po elewacji budynku (przewody solarne prowadzone na zewnatrz nalezy ze wzgledu
na estetyke oraz na mozliwe uszkodzenia mechaniczne prowadzi¢ dodatkowo w
rurze spustowej PCV, zmiane kierunku przy zastosowaniu kolan typowych do rur
spustowych.
W pomieszczeniu, gdzie zlokalizowano zasobnik c.w.u. instalacje nalezy prowadzi¢ w
poziomie pod stropem. Odpowietrzenie instalacji solarnej bedzie zrealizowane poprzez
odpowietrznik reczny zamontowany w najwyzszym punkcie instalacji (przy kolektorach),
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chyba ze ze wzgledéw technicznych nie jest to mozliwe. Instalacja wykonana zostanie z rur
elastycznych ze stali nierdzewnej. Obieg glikolowy izolowaé¢ systemowg otulina kauczukowa
z ptaszczem zewnetrznym, posiadajgcym odpornos¢ na promieniowanie UV oraz
uszkodzenia mechaniczne o grubosci min. 13 mm.

W ramach Projektu zestaw solarny powinien zawierac:

- Kolektory stoneczne ptaskie.

- Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektorow stonecznych pod
optymalnym katem.

- Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowe;.

- Zespot pompowy.

- Sterownik.

- Modut komunikacyjny(internetowy) zapewniajgcy dwukierunkowg tgcznos¢
i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN i WiFi.

- Licznik ciepta

- Komplet orurowania po stronie ,solarnej” wraz z armaturg przytgczeniows i izolacjg
cieplna,

- Nosnik ciepta (ptyn solarny).

- Naczynia wzbiorcze (przeponowe) i zawory bezpieczenstwa:
1 kpl. po stronie ,solarnej”
1 kpl. po stronie ,wodnej”.

- Komplet orurowania po stronie ,wodnej” do wykonania podtgczenia zimnej wody,
cieptej wody uzytkowe;j

- Gorng wezownice wraz z uktadem pompowym i armaturg

5. Opis projektowanych urzadzen i materiatow.
5.1. Kolektory stoneczne z osprzetem przytaczeniowym

Nalezy zastosowac kolektory stoneczne o parametrach nie gorszych niz:

— powierzchnia catkowita kolektora nie mniejsza niz: 2,20 m?;

— moc 1 kolektora przy roznicy temperatur T 30K nie mniejsza niz 1 500 W

— wspétczynniki wydajnosci odniesione do powierzchni catkowitej:

» sprawnos$¢ optyczna: min. 79%;
= wspétczynnik strat a4: nie wiekszy niz 3,9 W/m?K;
= wspdiczynnik strat az: nie wigkszy niz 0,02 W/m?K?;
kazdorazowo z dopuszczalnym zaokragleniem matematycznym do podanych wartosci

— materiat orurowania absorbera: miedz;

— materiat blachy absorbera: miedz lub aluminium;

— technologia tgczenia: zgrzewanie ultradzwiekowe lub spawanie laserowe;

— konstrukcja absorbera: uktad harfowy lub uktad meandrowy, lub konstrukcja
zabezpieczajgca nosnik ciepfa przed jego niszczacym przegrzaniem w wyniku awarii,
w tym przy braku zasilania elektrycznego, niezaleznie od chwili wystgpienia i czasu
trwania;

— obudowa: aluminiowa, izolowana cieplnie wetng mineralng, lakierowana Ilub
anodowana;

— konstrukcja kolektora odporna na uderzenia (gradobicie) wg. PN-EN12975-2, p. 5.10;

— ciezar pojedynczego kolektora nienapetnionego nie wiekszy niz: 50 kg.

Potwierdzeniem spetnienia powyzszych wymagan wzgledem kolektorow stonecznych, jak
rowniez potwierdzeniem odpowiedniej ich jakosci oraz trwatosci jakos$ci jest co najmniej:

a) certyfikat zgodnosci na znak ,Solar Keymark” lub inny rownowazny mu certyfikat
zgodno$ci, potwierdzajgcy miedzy innymi przeprowadzenie badah zgodnie z catym
obowigzkowym zakresem normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej) wedtug
metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub rownowaznej) oraz

b) skrocone lub petne sprawozdanie (raport) z badan, wykonanych przez akredytowane
laboratorium badawcze wg. podanych norm lub zatacznik do certyfikatu na znak
,S0lar Keymark” lub inne dokumenty réwnowazne. Dodatkowo wymaga sie aby
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sprawozdanie z badan (raport) potwierdzato przeprowadzenie przez akredytowane
laboratorium badawcze badania odpornosci na uderzenie (odpornosci na gradobicie)
zgodnie z pkt. 5.10 normy PN-EN12975-2.

Do tgczenia kolektorow nalezy zastosowac zestawy przytgczeniowe przewidziane przez
producenta kolektoréw stonecznych, zawierajgce m.in. elementy potaczeniowe kolektorow
posiadajgce funkcje kompensacji wydtuzen cieplnych orurowania absorbera.

5.2. Uchwyty i konstrukcje do mocowania kolektoréw

Nalezy zastosowac oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta
kolektorow z materiatdw niekorodujgcych (np. aluminium, stal nierdzewna).
Elementy roztagczne, tj. sSruby nakretki, podkfadki, itp. wykonane ze stali nierdzewnej.

5.3. Podgrzewacz solarny cieptej wody uzytkowej

Nalezy zastosowac stalowe zbiorniki akumulacyjne, dwuwezownicowe (biwalentne) o
parametrach nie gorszych niz:

zabezpieczenie antykorozyjne emalig ceramiczng oraz dodatkowe zabezpieczenie
anoda tytanowsg;

izolacja cieplna o grubosci min. 50 mm;

zewnetrzny ptaszcz zbiornika z tworzywa sztucznego;

wbudowany termometr;

dwie wezownice, jedna dla uktadu solarnego druga dla uktadu istniejacego c.o.;
wbudowany krociec grzatki elektrycznej i krociec cyrkulacii;

stopy umozliwiajgce wypoziomowanie zbiornika;

cisnienie robocze: zasobnik 10 bar / wezownice 10 bar;

dopuszczalna temperatura robocza dla c.w.u.: nie mniej niz 95°C;

Gorna wezownica jest kosztem niekwalifikowanym projektu.
UWAGA. Wysokos¢ zbiornika winna by¢ dopasowana do wysokosci pomieszczenia
w ktérym bedzie zainstalowany.

Na wyjsciu c.w.u. nalezy zastosowac termostatyczny zawor anty-oparzeniowy.

5.4.Grupa pompowa

Nalezy zastosowac grupe pompowg sktadajac sie co najmniej z nastepujgcych elementéw:

pompa obiegu solarnego bezdtawnicowa o indeksie efektywnosci energetycznej
EEI < 0,23. posiadajgca ptynna regulacje predkosci obrotowej

zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar;

zawor zwrotny;

armatura do napetiania;

krocce przytgczeniowe gwintowane;

manometr;

czujnik temperatury na obiegu powrotnym do kolektoréw stonecznych;
separator powietrza z odpowietrznikiem;

przeptywomierz;

izolacja cieplna.

5.5.Automatyka serujaca

Nalezy zastosowac regulator solamny posiadajacy nastepujgce parametry:

czytelny wyswietlacz graficzny;

automatyczny i reczny tryb pracy urzadzen;

temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektoréw
stonecznych z ptynng regulacjg obrotow pompy obiegowej i awaryjnym wytgczaniem
uktadu w przypadku nadmiernego wzrostu temperatury w uktadzie;

sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zrodtem dogrzewu

(kottem, grzatkg lub innym) oraz pompg cyrkulacyjna;
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— wyjscia napieciowe i wejscia czujnikdw temperatury;
— zdefiniowane schematy pracy;
— funkcja zabezpieczajace:
e tryb urlopowy;
e wychtadzanie nocne;
e przed przegrzaniem kolektorow;
e wygrzew antybakteryjny;
e przed zamarzaniem kolektora;
— funkcja przetaczania odbiornikdw energii solarnej w oparciu o0 wprowadzone
priorytety;
— funkcje zliczania energii dostarczonej przez kolektory stoneczne w postaci statystyk
(statystyki co najmniej dobowe, miesieczne, roczne i catkowite);
— mozliwo$¢ zdalnej obstugi i odczytu danych

5.6. Zawory bezpieczenstwa

Instalacja musi zawiera¢ nastepujgce zawory bezpieczenstwa:

po stronie ,solarnej” - zawor bezpieczenstwa na cidnienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,

po stronie ,wodnej” - zawor bezpieczehstwa na ciSnienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Wskazane jest zamontowanie zaworu
bezpieczehstwa zintegrowanego wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca
(zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

5.7. Naczynia przeponowe

Nalezy zastosowac naczynia przeponowe wzbiorcze do obiegu glikolowego, przeznaczone
do sfonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz
8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C.

Do wody uzytkowej nalezy zastosowac naczynia przeponowe wzbiorcze o dopuszczalnym
cidnieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar i dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniej niz
+99°C

5.8. Orurowanie obiegu glikolowego

Nalezy stosowacé rury stalowe karbowane ze stali nierdzewnej fgczone na potgczenia
zaciskowe o Srednicy zalecanej przez producenta kolektorow stonecznych.

Przewody obiegu glikolowego izolowa¢ systemowg otulina kauczukowag posiadajgcq
odporno$¢ na promieniowanie UV oraz uszkodzenia mechaniczne o grubosci min. 13 mm
i 0 odpornosci temperaturowej ciagtej nie mniej niz do +150°C z materiatu
charakteryzujgcego sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie
wiekszym niz 0,045 W/(m*K) wg PN-EN ISO 8497:1999. Izolacje przebiegajgce w gruncie
dodatkowo powinny zosta¢ zabezpieczone przed woda, wilgocig i gryzoniami, poprzez
prowadzenie ich w rurach PVC w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenia mechaniczne,
zawilgocenie i tak aby straty ciepta byty jak najmniejsze.

Przewody instalacji glikolowej biegnace po elewacji ze wzgledu na estetyke prowadzié¢
dodatkowo w rurze spustowej PCV, zmiane kierunku przy zastosowaniu kolan typowych do
rur spustowych.

5.9. Plyn solarny
Nalezy zastosowac¢ biodegradowalny ptyn solarny, stanowigcy fabrycznie przygotowany
wodny roztwér glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji lub krzepniecia nie

wyzszej niz -35°C, posiadajacy w sktadzie zestaw inhibitoréw, gwarantujgcych wiasciwosci
przeciwkorozyjne.
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5.10. Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawor termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowac na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.
Zawor powinien posiadaé regulacje temperatury w przedziale 30°C + 65°C

5.11. Reduktor cisnienia

W ramach Projektu przewiduje sie montaz reduktora ciSnienia w kazdej instalaciji.
Nalezy zastosowac reduktor cisnienia wyposazony fabrycznie w manometr.

5.12. Orurowanie po stronie ,,wodnej”.

Do wykonania instalacji zimnej wody oraz cieptej wody uzytkowej mozna uzy¢
nastepujacych materiatéw: PP-R Stabi, rur stal. ocynkowanych, rur miedzianych, rur PEX.

5.13. Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zamontowany na przy kolektorach.

5.14. Podtaczenie ,,gérnej” wezownicy

Dostawa i podtagczenie ,goérnej” wezownicy stanowi koszty niekwalifikowane projektu na
zakres sktadajg sie co najmniej z nastepujgcych elementéw:

— pompa obiegowa fadujgca zasobnik bezdtawnicowa o indeksie efektywnosci

energetycznej EEI < 0,23. posiadajgca ptynna regulacje predkosci obrotowej

— filtr siatkowy

— zawor zwrotny;

— zawory odcinajgce - kulowe;

— odpowietrznik;

— zlaczki i orurowanie;

6. Wytyczne branzowe.

o Nalezy wykonac¢ podtaczenie elektryczne i AKPIA wszystkich urzadzen.

o Nalezy wykonac otwory, a nastepnie uzupetni¢ i odbudowac ubytki po przejsciach
instalacji.

o Kolektory montowac jak najwyzej przy kalenicy.

o Nalezy dokona¢ prawidtowego mocowania konstrukcji pod kolektory stoneczne w
oparciu o instrukcje montazu producenta.

e Przejscia przez dach nalezy wykonaé z uzyciem przejs¢ dachowych systemowych do rur
w kolorze zblizonym do koloru pokrycia dachowego budynku Ilub w sposéb
nienaruszajgcy pokrycia dachowego.

e Przejscia przez Sciany i stropy powinny by¢ wykonane w tulejach ochronnych, co
najmniej o 1 cm dtuzszych od grubosci przegrody budowlane;.

e Wszystkie potgczenia wykonac¢ jako roztgczne (umozliwiajgce wymiane urzadzen,
elementow instalacji i armatury, bez koniecznosci przecinania rurociagéw).

o Rurociagi prowadzone po potaci dachowej, Scianach i stropach muszg by¢ prowadzone

pionowo i poziomo, w Sposob uniemozliwiajacy zatrzymywanie sie sniegu i estetyczny.
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7.

Rurociaggi instalacji glikolowej biegnace po elewacji ze wzgledu na estetyke prowadzic¢
dodatkowo w rurze spustowej PCV, zmiane kierunku przy zastosowaniu kolan typowych
do rur spustowych.

Nalezy dokona¢ prawidlowego mocowania konstrukcji pod kolektory stoneczne w
oparciu o instrukcje montazu producenta. Konstrukcje wykonane sg z materiatow
niekorodujacych: profile z aluminium i stali nierdzewnej, elementy ztgczne (Sruby,
nakretki itp.) wykonane sg ze stali nierdzewne;j.

Uszczelnienie pod stopy uchwytu lub konstrukcji dachowej nalezy wykona¢ na miejscu

za pomocg tasmy uszczelniajace;j.

Zakres obowigzkow do wykonania przez Wykonawce.

Demontaz istniejgcego zasobnika cieptej wody

Montaz kolektoréow stonecznych,

Posadowienie zbiornika c.w.u.,

Podtaczenie zbiornika c.w.u. do istniejgcej instalacji z.w. i c.w.u.,
Wykonanie instalacji taczacej kolektory ze zbiornikiem i jej ocieplenie,

Montaz armatury w oparciu o potgczenia gwintowane

(zawory bezpieczenstwa, zawory zwrotne, itp.),

Montaz zespotu pompowego z osprzetem,
Montaz zespotu naczynia przeponowego,

Wyloty z zaworow bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ do wysokosci ok. 30 cm nad

posadzke Srednicag nie mniejszg niz srednica kro¢ca wylotowego zaworu bezpieczenstwa,

Podtgczenie gérnej wezownicy wraz z uktadem pompowym i armatura,
Instalacja ukfadu sterujgcego, automatyki i wizualizacja pracy instalacji,
Wykonanie ptukania oraz préb cisnieniowych instalacji glikolowej, z.w., c.w.u.,
Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym,

Uruchomienie instalacji,

Przeszkolenie uzytkownikéw,

Sporzadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jej uzytkownikom,

Uzupetnienie ubytkow $cian, stropow, uszczelnienie pokrycia dachowego po

przejsciach przewoddéw,

Wykonawca zobowigzany jest do podtagczenia przewodéw instalacji wody zimnej, cieptej

wody uzytkowej, grzewczej i elektrycznej w pomieszczeniu, w ktorym zostanie zamontowany

zasobnik cieptej wody.

8. Zakres obowigzkéw do wykonania przez Wiasciciela budynku.

W gestii Witasciciela/Uzytkownika budynku pozostaje zapewnienie w kazdym z pomieszczen

przeznaczonych do montazu zestawow solarnych (zbiornika i grupy solarnej):
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prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instalacji
solarnej (np. doprowadzenia instalacji cieptej i zimnej wody, grzewczej oraz instalaciji
elektrycznej 230 V (odpowiadajacej obecnie obowigzujacym przepisom) do
pomieszczenia, w ktorym zostanie zamontowany zbiornik cieptej wody wraz z uktadem
sterowniczym,

prac porzadkowych

(np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzgdzen solarnych itp.),

prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np. pogtebienie
pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentow, cokotow lub podestéw pod zasobnik
cieptej wody itp.),

prac remontowych bedacych nastepstwem prac montazowych instalacji solarnej, takich
jak: malowanie, uzupetnienie oktadzin $cian i podtdg, naprawa i uzupetnienie tynkow,

elewacji i innych drobnych prac, przywracajagcych estetyke budynku.

Uwagi koncowe.

. Wykonawca ma obowigzek wykonania robot z uwzglednieniem obowigzujgcych norm,
przepisdbw branzowych. Instalacje nalezy wykonaé stosujgc materiaty i urzadzenia
posiadajgce niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

. Podczas montazu, uzytkowania, serwisu oraz obstugi urzadzeh zwigzanych z instalacjg
solarng nalezy bezwzglednie stosowal sie do =zalecen, dokumentacji techniczno-
ruchowej, instrukcji obstugi producentow urzgdzen, instrukcji obstugi gwaranta oraz
przepiséw i zasad BHP.

Pomieszczenie, w ktorym zamontowano pojemnosciowy podgrzewacz wody, zestaw
pompowo sterowniczy, pompy oraz elementy armatury zabezpieczajgcej, kontrolnej i
pomiarowej powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem osdéb nieupowaznionych, a w
szczegolnosci: dzieci, zwierzat, i innych oséb bedgcych w nieswiadomosci o mozliwych
zagrozeniach.

. W przypadku wystgpienia wycieku roztworu glikolu z instalacji solarnej ptyn nalezy zbiera¢
w odpowiednie naczynia, unikajgc dostania sie go do $rodowiska. Zebrany ptyn nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem oso6b nieupowaznionych i oddaé firmie serwisujgcej
instalacje solarng.

. Wiasciciel zobowigzany jest do doprowadzenia niezbednych medibw do wnetrza
pomieszczenia, w ktérym bedzie zamontowany zbiornik, tj. prad, woda zimna, woda ciepta
i instalacja grzewcza oraz zapewnic obliczeniowy odbior cieptej wody uzytkowe;j.

. Zaleca sie, aby istniejgce pojemnosciowe zasobniki (bojlery) odcig¢ i zdemontowac.
Istnienie w instalacji dwoch bojlerébw moze byé przyczyng wtérnego zanieczyszczenia
cieptej wody uzytkowej mikroorganizmami, co w konsekwencji moze spowodowacC u
uzytkownikéw choroby zagrazajgce zdrowiu i zyciu.

. Nalezy zapewni¢ dokonywanie okresowej termicznej dezynfekcji instalacji cieptej wody
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uzytkowej w celu likwidacji bakterii Legionella. Dezynfekcje nalezy realizowa¢ poprzez
podgrzanie wody w zasobniku cieptej wody uzytkowej powyzej 70 °C maksymalnie do
80°C raz w tygodniu, za pomocg istniejacego kotta lub grzatki elektryczne;.

8. Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji solarnej powinny by¢ dokonywane przez
wykwalifikowane osoby posiadajgce niezbedng wiedze, doswiadczenie oraz uprawnienia.

9. Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
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OBLICZENIA.

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa instalacji glikolowej 2/200

Dane do obliczen:

r — ciepto parowania przy parametrach otwarcia zaworu (p=0,6 MPa): 2056 kJ/kg
Ly — liczba kolektorow: 2 szt.

P« — jednostkowa moc kolektora: 1,5 kW

Ky — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy parametry przed zaworem: 0,54
a — wspétczynnik wyptywu wg producenta zaworu: 0,38

p: — cisnienie otwarcia zaworu: 0,55 MPa

Moc cieplna:

Q=L,-P.-3600=2-14-3600 = 10080 &J/h

Przepustowos¢ zaworu:

Q 10080

m=—

r 2056

= 490kg/h

Przekroj kanatu doptywowego zaworu:

B by _ 4,90
T 10-Ky -a-(pg +01)  10-0,54-0,38- (0,55+ 0,1)

'
Fz!

= 3,67mm?

Srednica kanatu doptywowego zaworu:

4.4 |4.367 )
d= | = | = 4,683 mm

T T

N A"

Dobiera sie zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar
i Srednicy kanatu dolotowego %"

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa instalacji wodnej dla zestawu 2/200

Dane do obliczen:

r — ciepto parowania przy parametrach otwarcia zaworu (p=0,6MPa): 2056kJ/kg
Pw — moc wezownicy: 16 kW

Ky — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy parametry przed zaworem: 0,54
a — wspétczynnik wyptywu wg producenta zaworu: 0,38

p: — ciSnienie otwarcia zaworu: 0,15 MPa

Moc cieplna:

@ =F, -3600 =16-3600 =57600 iJ/h

Przepustowos¢ zaworu:

Q 57600

m=—

r 2056

= 28,02 kg/h
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Przekroj kanatu doptywowego zaworu:

m 28,02

= _ — = - - = 20,76mm?
10Ky - (pg +01) 10-05%-0,38- (0,15+ 0,1) H

'
A

Srednica kanatu doptywowego zaworu:

d= | = |

Yo '

4.4 4. 2076
= £,8 mm

dL

Dobiera sie zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar
i Srednicy kanatu dolotowego 2"

Obliczenia naczynia wzbiorczego instalacji glikolowej dla zestawu 2/200
Przyjete dane do obliczen:

e H - wysokos¢ instalacji: 15 m

o Lt~ catkowita dlugosé orurowania: 40 m

e A — przekréj poprzeczny przewodu dla DN16: 0,000201 m?

e a—wskaznik poczatkowej pojemnosci haczynia przeponowego: 0,015
e b —wskaznik rozszerzalnosci objetosciowej no$nika: 0,0549

® p4op — CiSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

e L, — liczba kolektorow:— 2 szt.

e V -jednostkowa pojemno$é kolektora: 0,001 m®

eV, - pojemno$é wezownicy: 0,008 m°

Pojemnosc¢ baterii kolektorow:
Vi, =L,V =2-0,001=0,002 m?

Pojemnosc instalacji:

Vv

inst

=V, +L,, - A+V, =0,002+40-0,000201+0,008= 0,018 m®
Maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalaciji:

Prax = Pagy — 0,5 =6-0,5= 35,5 bar

Cisnienie statyczne:

Dy =H -0,1 =15 bar

Cisnienie statyczne w naczyniu przeponowym:

Py =Py T1=15+1=25Dbar

Objetos¢ naczynia przeponowego:

Vi (@+0) V) -(p +1) _ (0.018-(0,015+0,0549) +0,002)- 2.5 +1) _

e 0,0071 m®
pmax _pl 5’5_2’5
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Dobiera sie naczynie przeponowe o pojemnosci 18 dm?.

Obliczenia naczynia wzbiorczego instalacji wodnej dla zestawu 2/200

Przyjete dane do obliczen:

V — pojemno$é instalacji: 0,2 m®

p1 — gestosé wody instalacyjnej dla temp. 10°C: 999,7 kg/m®

AT — réznica temperatur: 75 K

AV — przyrost objeto$ci wtasciwej wody dla AT = 75 K : 0,0321 dm®/kg
Prax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym: 6 bar

p — cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: 4,0 bar

Minimalna pojemnosc¢ uzytkowa naczynia przeponowego:
V.=V-p -AV =0,2-999,7-0,03211= 6,42 dm?

Minimalng pojemnosc¢ catkowitg naczynia wzbiorczego z hermetyczng przestrzenig
gazowaq:

+1
v, =y, Lot g 49 0T

! upmax_p 6-4

=22.47 dm®

Dobiera sie naczynie przeponowe o pojemnosci 24 dm?®.
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EFEKT ENERGETYCZNY | EKOLOGICZNY

Zatozenia (parametry)

moc 1 kolektora dla dT=30 1500 W
powierzchnia kolektora netto 2m?

ilo$¢ kolektorow stonecznych 2 szt.

roczna gesto$é promieniowania 1000 W/ m?
przecietna sprawnos¢ eksploatacyjna kolektorow 0,55
sprawnosc przesytu 0,80

straty zasobnika 0,90
pozostate straty 0,85

$rednia roczna sprawnosc istniejgcego kotta 0,65

$rednia ilos¢ oséb w gospodarstwie domowym 3 osoby
$rednia zapotrzebowanie wody na mieszkanca 50 litr
$rednia zapotrzebowanie wody na instalacje 150 litr
rdznica temperatur podgrzewu wody 40K
wartos¢ opatowa wegla 22,61 MJ/kg
wartos¢ emisji CO2 94,73 kg/G)

Obliczone zapotrzebowanie na energie pierwotng

Qp= 4,19 *150*40*365*0,9 = 8 258 490 kJ/rok = 8,258 GJ/rok = 2,294 MWh/rok
Roczne zapotrzebowanie wegla dla kotta

Brwe.o.= 8,258 / 22,61/0,65*1000= 562 kg

Zysk solarny

Qs= 1 000 W/ m?**2,00 m®*2*0,55 * 0,80 * 0,85 = 1 496 [kWh] = 1,496 MWh/rok = 5,386 GJ/rok
Roczna oszczednosé wegla

Brwe.o.= 5,386 / 22,61/0,65*1000= 366 kg

Obliczenie emisji zanieczyszczen dla wegla kamiennego

Gdzie przyjeto:

s- zawartosc siarki catkowitej 0,60%

A- zawartos$¢ popiotu 6,00%
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Stan przed Stan po ) ) o
o L Ograniczenie emisji do
realizacja realizacji
) ) atmosfery
projektu projektu
Eo E; Ae
(Mg/rok) (Mg/rok) (Mg/rok) %
tlenki siarki (SOx/S02) 16 000 x s 0,005395 0,001877 0,003518 65
tlenki azotu (NOx/NO2) 2200 0,001236 0,000430 0,000806 65
tlenek wegla CO 45 000 0,025287 0,008797 0,016490 65
dwutlenek wegla CO2 1900 000 1,067678 0,371414 0,696264 65
pyt zawieszony catkowity (TSP) 1000x A 0,003372 0,001173 0,002199 65
benzo(a)piren 14 0,000008 0,000003 0,000005 65

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych = 0,697 tony réwnowaznika CO2/rok

L. Wartos¢
Wskaznik -
wskaznika
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych
Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych, MWe
0,0030
Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych
Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych
(tony réwnowaznika CO2/rok) (na podstawie obliczen) 0,697

Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE

Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwdrczych
instalacji wykorzystujgcych OZE, MWhe/rok (na podstawie symulacji)

1,463

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE, szt.
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Oswiadczenie

W nawigzaniu do art. 20 ust.4 Ustawy ,Prawo budowlane”

(zm. Dz. U. z 2004r. Nr 93 poz. 888) oswiadczam, ze

projekt typowy instalacji kolektorow stonecznych do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej na terenie Tereszpol, zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej, i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Nazwisko i imie Uprawnienia Data i Podpis

uprawnienia budowlane Nr ewid. 498/Lb/2001 do )
projektowania i kierowania robotami budowlanymi | WRZESIEN 2019
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych

Projektowat:

mgr inZ.
Marek Lenczuk
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Uprawnienia

Lubelski Urzad Wojewddzki

w Lublinie Lublin, dnia 20 grudnia 2001 r.

Znak: ABU.OU.7342/105/2001

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust 3i 4, art. 13 ust. 1 pkt. 112, ust 2, 3 i4, art. 14 ust. 1 pkt. 4, ust 3 pkt.

113 iust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane /tekst jednolity w Dz.U.00.106.1126/
oraz § 3ust. 1i § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie /Dz.U.95.8.38/, w
zwigzku z art. 104 § 112 KPA ftekst jednolity w Dz.U.00.98.1071 z pé2n. zmianami/ - po rozpatrzeniu
wniosku Pana Marka Lericzuka z dnia 28.09.2001r., wobec ziozenia egzaminu z wynikiem
pozytywnym-

Pan Marek LENCZUK
magister inzynier
ur. dnia 22 kwietnia 1966 r. w Zamosciu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 498/L.b/2001

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalnosci_instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji i urzadzer:

wodociggowych i kanalizacyjnych, ciepinych,
wentylacyinych i gazowych

Uzasadnienie

Przeprowadzone postepowanie administracyjne wykazalo, ze Pan Marek Lericzuk:

Ukoriczyt studia wyzsze magisterskie na kierunku Inzynieria Srodowiska, przez co speinit warunki
w zakresie przygotowania zawodowego i wykazat wymagang praktyke niezbedng do uzyskania
uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci; :
Ztozyt egzamin z wynikiem pozytywnym.

Wobec powyzszego, decyzjg niniejszg postanowiono jak na wstepie.

Od decyzji niniejszej stuzy wniesienie odwotania do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego

w Warszawie, za posrednictwem Wojewody Lubelskiego w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Otrzymuija;
1.

Pan Marek Leficzuk

ul. Hrubieszowska 20/34
22-400 Zamos$é -
Gtéwny Inspektor Nadzoru Bud
aa
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Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izb

g PO LS KA
é ﬁﬁ;_\i}%\ﬁ | T B A
il‘*‘:;;_ﬁ.: IKZYNIEECW
=10 | supowHIcTRA

Zatwiadczenie
o ez weryTikacyETyTs

LUB-T4H-LEE-JZH *

Pan Marek Lenczuk o numerze ewidencyjnym LUB/15/4118/02

adres zamieszkania Zeromskiego 13/19, 22-400 Zamosc

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 201%-01-01 do 2012-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-04 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgoy Rady Lubelskiej Okregowe] izby Indynierdw Budownictwa.

{Zpodnie art. 3 ust 2 ustnay 1dr-ﬂ!urm:snm 2001 r. 0 podpisie elektroniczrym (D2, U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad
ﬂel:l'.rmﬂnqupﬂl:nm h:zpﬂ:mnrn peodp Cznym wernyfiko: ym przy pomocy - EE0 Certyfikaty sy
i pod wzgied h i

¥ i whasnorecoymi.)

- popmmmw ninijsrym zaiwindozeniu modne sprawdzc 28 PeMOcy NumEeny wﬁhqpngumumm
stropie Polskie] lzby Infyréerow Budownictwa www.piiboorg.pl lub kontaktujgc sig z Divrem wingciwe] Direzowe] lzby InZynierdw
Budownicten.
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Zalacznik 1. Symulacja solarna.

GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa 2 kolektory_podgrzewacz 200 I_kociol na paliwo state
Moc zainstalowana zestawu dla G=1000 W/m2idT=0K: 3618 W
Moc zainstalowana zestawu dla G=1000 W/m2 i dT= 30 K: 3 000 W

Lokalizacja (obszar gminy)
Na&stonecznienie glok1084,5 kWh/(m? rok)

Kolektor ptaski cieczowy == : c.w.u.
1 (dane wg ISO9806) / i 7,77 kWh/dzien =
4,50 m* (2Szt) Iy 167 Litrow/dzien z 50°C
[ : =1 I
40,0°  Pochylosé I 1————’ xl
0,0° Azymut B 5 _ & | %
Zasobnik 11
200 litréw i g
SSme

Kociot na paliwo state
Wydajnosé 80% / 70% / 50%
przy pracy w zimie / wiosna,jesienia / latem
Wynik
Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 2873 kWh/rok
Stopien pokrycia c.w.u. 50,9%
Parametr Sprawnos¢ 28,2%

Przecietny roczny zysk kolektora 325 kWh/m?
Zysk solarny c.w.u. 1463 kWh/rok
Ekobilans Oszczedno$c¢ energii 2441 kWh/rok

421 kg
CO3 - mniej 800 kg/rok

Wyniki obliczone zostaty przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga sie rézni¢ na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikéw.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okresli¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialnoé¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo whascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn Strona 1
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GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -
Projekt: 2 kolektory_podgrzewacz 200 I_kociot na paliwo state
Lokalizacja: (obszar gminy) szer. geogr.: 50,4°
Kolektor: 4,50 m2 (28zt) Kolektor ptaski cieczowy 1 (dane wg 1ISO9806)
Charakterystyka: c0=0,790 c1=3,900 W/(m2K) c2 =0,0200 W/(m2K,)
Pochylosé: 40,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zasobnik: 200 litréow
max. 75°C / min. 45°C
Zapotrzeb. ciepta: 7,77 KWh/dzien = 167 Litréw/dzien z 10°C na 50°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosé
[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]
Styczen: 36 137 207 15 26
Luty: 68 251 160 30 27
Marzec: 115 418 129 47 27
Kwiecien: 146 540 90 62 27
Maj: 177 650 69 72 27
Czerwiec: 202 747 38 85 27
Lipiec: 213 755 31 87 28
Sierpien: 187 637 56 76 29
Wrzesien: 142 472 94 60 30
Pazdziernik: 107 343 136 44 31
Listopad: 47 148 187 20 32
Grudzien: 23 93 211 10 25
Suma: 1463 5192 1408 51 28
Przecietny roczny zysk kolektora: 325 kWh/m2
Sprawnosc¢
100% D
mem [ Stopien pokrycia

80% ¥ S c.w?u. =
60% R e e
40% L
20% H

CEMECERE EIND CRE ERE B g

Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przekrdj roczny

GetSolar © 2009 Axel Horn
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GetSolar 9.2 - Ekobilans -
Projekt: 2 kolektory_podgrzewacz 200 I_kociot na paliwo state
Lokalizacja: (obszar gminy) szer. geogr.: 50,4°
4,50 m2 (28zt) Kolektor ptaski cieczowy 1 (dane wg 1S09806)
Pochylosé: 40,0° Azymut: 0,0°
Typ instalaciji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepta: 7,77 kWh/dzien = 167 Litréw/dzieri z 10°C na 50°C

Energia konw.:

Kociot na paliwo state
1 kg = 5,8 kWh Energia wykorzystana i 1,9 kg Emisje CO:

Wydajnosé: 80% / 70% / 50% przy pracy w zimie / wiosng,jesienig / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C éredniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO2-

solarny nosé mniej o

[kWh] [kWh] [kl kgl
Styczen: 36,0 45,0 7.8 14,7
Luty: 68,1 85,2 14,7 27,9
Marzec: 114,9 150,1 25,9 49,2
Kwiecien: 1457 208,2 35,9 68,2
Maj: 1774 293,0 50,5 96,0
Czerwiec: 2016 403,2 69,5 132,1
Lipiec: 213,2 426,4 73,5 139,7
Sierpien: 187,3 3746 64,6 122.7
Wrzesien: 141,6 2121 36,6 69,5
Pazdziernik: 106,8 152,6 26,3 50,0
Listopad: 46,9 61,8 10,6 20,2
Grudzien: 234 29,2 5,0 9,6
Suma: 1463,0 24414 420,9 799,8
kWh

Zysk solarny
300

200

100

Sty Lut

GetSolar © 2009 Axel Homn
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Oszczedno$¢ energii

Przecietne miesieczne
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