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SPIS RYSUNKOW:
Rys. nr S1 Schemat instalacji PV 4,2 kWp

Rys. nr B1 Sposdéb montazu na budynku
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OPIS TECHNICZNY

1. CEL OPRACOWANIA.
Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajgcych wykonanie

typowej mikroinstalacji fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej na biezace potrzeby
biezacego zuzycia dla potrzeb budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie Gminy
Tereszpol, w ramach realizacji projektu pod nazwg

.instalacje solarne jako zroédio energii odnawialnej w Gminie Tereszpol - etap II”

Projekt typowy FBM — montaz paneli fotowoltaicznych na budynku mieszkalnym.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.
o Umowa o wykonanie prac projektowych,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Wytyczne dotyczace konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z2.00-06-001/19 OS priorytetowa 4
Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

o Dane katalogowe producentow urzadzen, armatury, materiatdw,

e Obowigzujgce normy i wytyczne

o Lista uczestnikéw projektu,
3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 4,2 kWp ma stuzy¢ do produkgiji i przesytu
energii elektrycznej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej i umozliwiaé
wyprowadzenie nadmiaru wyprodukowanej przez mikroinstalacje energii do sieci

energetycznej.

Instalacja ma sktadac¢ sie z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu statego, inwertera
oraz uktadu przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej i tym
samym do sieci elektroenergetycznej 0,4 kV obejmujgcego okablowanie pradu
przemiennego wraz z instalacjg wyrbwnawczg systemu montazowego i wymaganymi

zabezpieczeniami po stronie DC i AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 4,20 kWp bedzie zamontowana na dachu
budynku mieszkalnego, na jednej potaci dachowej o najkorzystniejszej ekspozycji pod
wzgledem funkcjonowania systemu fotowoltaicznego. Inwerter (falownik) bedzie
zamontowany w budynku mieszkalnym, natomiast wpiecie w wewnetrzng siec
elektroenergetyczng budynku bedzie miato miejsce w istniejacej tablicy rozdzielczej
wewnatrz budynku, przed wytgcznikiem réznicowoprgdowym od strony licznika. Budynek jest
przytaczony do sieci elektroenergetycznej lokalnego operatora na trzech fazach na niskim
napieciu 230/400V w ukfadzie sieci TN-S. Odpowiednio wysoka wartos¢ zabezpieczenia

nadpradowego przed licznikiem energii elektrycznej oraz moc przytgczeniowa obiektu
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powodujg, ze nie ma potrzeby dostosowywania wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku
do instalacji fotowoltaicznej. Istniejacy licznik energii elektrycznej zostanie wymieniony na

licznik dwukierunkowy przez lokalnego operatora i na jego koszt.

Instalacja bedzie pracowac w systemie sterowania automatycznego i w systemie on-grid, co
oznacza, ze proces pozyskiwania energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych bedzie
rozpoczynat sie i konczyt samoczynnie, z uwzglednieniem panujgcych warunkow

nastonecznienia.

Pozyskana energia elektryczna z paneli kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci do sieci
wewnatrz budynku. W przypadku braku biezacego obcigzenia sieci w obiekcie, nadmiar
energii bedzie automatycznie kierowany na zewnatrz do sieci elektroenergetycznej, poprzez

licznik dwukierunkowy.

llod¢ pozyskanej energii z paneli bedzie bilansowana i wyswietlana przez inwerter, natomiast
licznik dwukierunkowy, bedzie zliczat czesc¢ tej energii, ktora zostata przekazana do sieci na
zewnatrz.

Produkowana energia bedzie w catosci wykorzystywana dla potrzeb budynku mieszkalnego.
Realizacja tego projektu wptynie pozytywnie na srodowisko naturalne, zmniejszajgc emisje

gazoéw i szkodliwych substancji do srodowiska.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH URZADZEN | MATERIALOW.

4.1. Panele fotowoltaiczne

Projektuje sie 14 sztuk modutdéw z krzemu monokrystalicznego o mocy szczytowej 300Wp
kazdy, co w rezultacie daje moc zainstalowang 4,20 kWp. Wszystkie moduty bedg
montowane na jednej potaci dachowej w jednym tancuchu. W obrebie tarncucha wszystkie

moduty bedg miedzy sobg potgczone szeregowo.

Nalezy zastosowac panele sktadajgcych sie z 60 szeregowo potgczonych ogniw chronionych
laminatem (folia EVA) oraz antyrefleksyjnym szktem hartowanym. Panele powinny
charakteryzowac sie wspotczynnikiem temperaturowym mocy nie nizszym niz - 40% C oraz
znamionowg temperaturg pracy ogniwa 45+2°C. Sprawnos$¢ paneli powinna by¢ nie mniejsza
niz 18 %. Panele powinny by¢ objete 12-letnig gwarancjg na produkt oraz gwarancjg liniowej

utraty sprawnosci do 80% mocy poczatkowej po 25 latach.

Panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ potwierdzong zgodnos$¢ z wymaganiami standardow:
IEC 61215, IEC 61730, UL1703 lub réwnowaznych oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci.
Wszystkie montowane panele musza by¢ identyczne, tego samego producenta i o

identycznych parametrach.
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Podstawowe dane techniczne paneli fotowoltaicznych:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

k)

Moc maksymalna (STC) — 300 Wp

llos¢ ogniw — 60 , szkto antyrefleksyjne , hartowane

Powierzchnia panela — nie wiecej niz 1,7m2/ dlugos¢ x szerokosc/

Waga — nie wiecej niz 19 kg

Sprawnos$¢ modutu — nie mniej niz 18,0 %

Maksymalna napiecie DC — nie mniej niz 1000V

Wytrzymat 0S¢ na obcigzenia przez wiatr i Snieg — nie mniej niz 3800/5400 Pa
Dopuszczalna temperatura pracy -40 - + 85 stopni Celsjusza

Minimalna wytrzymato$¢ na grad — Srednica kuli 25 mm przy predkosci 23 m/s
Stopien ochrony puszki przytaczeniowej — nie mniejszy niz IP67
Temperaturowy wspoétczynnik mocy -0,39 do -0,41{% K}

Dodatnia tolerancja mocy { -0: + 5W }

m) Odporne na efekt PID

p)

Zgodnos¢ z normami IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2
Gwarancja mocy — nie mniej niz 80% mocy po 25 latach

Gwarancja produktowa — nie mniej niz 12 lat

4.2, Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staty generowany przez moduty PV na prad przemienny o

parametrach zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktorej jest przytgczony.

Nalezy zastosowac¢ inwerter tréjfazowy o mocy znamionowej 4 kW .

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane co najmniej dwa ukfady sledzgce punkt

maksymalnej mocy, wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie i

lokalng prezentacje danych oraz powinno posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia modutu

komunikacyjnego do przesytania danych. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnig gwarancja.

Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodnosé z wymaganiami standardéw: PN-EN 61000-
3- 2:2007, PN-EN 61000-3-3:2011, PN-EN 50438 lub rownowaznych oraz posiadaé

deklaracje zgodnosci.
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Podstawowe dane techniczne inwerteréw:
Wejscie DC:
a/ Napiecie wejsciowe - nie mniej niz 850V
b/ Napiecie startowe 125-200V
c/ llos¢ wejs¢é MPPT -minimum 2
d/ Maksymalny prad wejsciowy 16A
e/ Zakres napie¢ MPP 140-800V
Wyjscie AC:
a/ Moc znamionowa AC -4 000W
b/ Podtaczenie AC 3W+N+PE - 3fazowe 230/400V
c/ Czestotliwos¢ napiecia w sieci /zakres czestotliwosci / 50Hz / 45-55Hz/
Pozostate parametry:
a) Sprawnos¢ europejska wazona — nie mniej niz 96,0 %
b) Menu w jezyku polskim
c) System monitoringu poprzez portal producenta w jezyku polskim
d) Stopien ochrony — nie nizszy niz IP65
e) Komunikacja — RS485/WLAN , Ethernet, WiFi

f) Zgodnos¢ z normg EN 50438 (niezalezny certyfikat) EN 50539-1, EN 50539-1
(niezalezny certyfikat lub oswiadczenie producenta), Zgodnos¢ z kodeksami
sieciowymi (NC RFG) (dokument zgodny z wymaganiami OSD na dzien

zgtoszenie przytaczenia mikroinstalaciji)
g) Gwarancja producenta — nie mniej niz 5 lat
h) Moc pobierana w nocy/zuzycie na potrzeby wtasne/ - nie wiecej niz 1W
i) Temperatura pracy -25- 65 stopni Celsjusza
j) Ochrona przed zmiang polaryzacji DC
k) Rozigcznik DC na wejsciu
[)  Wykrywanie przebicia /monitorowanie sieci/
4.3. Modut kontrolno-pomiarowy

Instalacje nalezy wyposazy¢ w modut kontrolno-pomiarowy umozliwiajacy zarzadzenie
zuzyciem energii. Modut kontrolno-pomiarowy powinien mie¢ interfejs umozliwiajacy wpiecie

modutu komunikacyjnego.:
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4.4. Modut komunikacyjny i monitoring

W celu zdalnego dostepu do modutu kontrolno-pomiarowego nalezy zastosowa¢ modut
komunikacyjny, zapewniajgcy dwukierunkowg tacznos¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem
danych za pomoca sieci LAN i WiFi. Nalezy zapewni¢ zdalne zarzgdzanie modutem
kontrolno- pomiarowym poprzez modut komunikacyjny zapewniajacy dwukierunkowg
tacznos¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN i WiFi.. Zdalne
zarzadzanie ma odbywac sie z poziomu aplikacji internetowej, udostepnionej na zasadach
niewytgcznej licencji, obstugiwanej przez typowe przegladarki internetowe, ktorej
funkcjonalnos¢ jest zapewniona co najmniej na komputerach stacjonarnych, komputerach
przenosnych, tabletach, smartfonach, kazdorazowo bez koniecznosci instalowania

dodatkowego oprogramowania.

4.5. Uchwyty i konstrukcje do mocowania paneli

System montazowy powinien by¢ dopasowany do pokrycia dachowego. Elementy powinny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i aluminium. System montazowy powinien umozliwia¢

wypoziomowanie profili montazowych i kompensacje krzywizny dachu.

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutéw zgodnie z ich instrukcjg
montazu podawang przez producenta modutow. Moduty bedg zamontowane rownolegle do

dachu, zgodnie z jego orientacjg oraz nachyleniem.
Elementy roztagczne, tj. sSruby nakretki, podkfadki, itp. wykonane ze stali nierdzewnej.

4.6. Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w fatwo dostepnym
miejscu zamontowac roztgcznik pradu statego na wejsciu pozwalajacy na podtgczenie

jednego tancucha paneli.

Po stronie DC zastosowac¢ przewody fotowoltaiczne pradu statego w podwajnej izolaciji,
odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120 °C, jednozytowe, o zyle
roboczej miedzianej o przekroju minimum 4 mm?. Wszystkie potaczenia po stronie pradu
statego beda realizowane za pomocg przeznaczonych do tego celu konektoréw w
standardzie MCA4. Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po stronie AC, bedg
prowadzone wzdtuz linii prostych, réwnolegle i prostopadle do krawedzi Scian. Przewodem
zmiennopradowym bedzie przewdd o pieciu zytach (L1 L2 L3, N, +PE) i przekroju minimum

2,5 mmZ.

W rozdzielnicy pradu statego PV-DC zamontowac ochronniki przepieciowe do instalacji PV
1000V klasy /TI + TlI/ oraz roztgcznik izolacyjny 1000 V.
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Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ wy wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym 10A
wyzszym niz maksymalny prad wyjsciowy inwertera oraz ochronniki przepieciowe klasy B+C
typowe dla instalacji 230/400V.

Elementy zabezpieczajgce po stronie DC zgrupowac w jednej rozdzielnicy klasy IP65 a po

stronie AC w rozdzielnicach klasy nizszej.

4.7. Ochrona odgromowa

Koniecznos$¢ zastosowania ochrony odgromowej okresla norma IEC 62305-2:2006, zgodnie
z ktorg dobiera sie klase ewentualnej ochrony odgromowe;j. Dla projektowanej instalacji
fotowoltaicznej nie zachodzi konieczno$¢ zastosowania instalacji odgromowej, w zwigzku z

czym nie zostanie ona wykonana.

4.8. Instalacja wyréwnawcza

Nalezy wykonac¢ potgczenia wyrownawcze instalacji fotowoltaicznej i uziemienie na gtéwnej
szynie uziemiajgcej w rozdzielnicy budynku. W ten sposéb zostanie uziemiona konstrukcja
wsporcza modutdéw, inwerter i ochronniki przepieciowe. Wszystkie te potgczenia wykonac
przewodem LgY o przekroju min. 6 mm2 w izolacji z6tto-zielonej. W przypadku gdy obiekt
ma instalacje elektryczng w ukfadzie TN-C nalezy wtedy dodatkowo wykonaé¢ uziemienie
tasmowo -pretowe na zewnatrz budynku i potaczy¢ go z GSW linkg koloru jasnozéttego o

przekroju 16mm2. Rezystancja uziemienia < 10Q.

4.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez
izolacje przewodow i obudowy urzadzen (roztgcznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC).
Obudowy tych urzadzen majg spetnia¢ warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa), to znaczy posiada¢ druga klase ochronnosci w tym zakresie. Uzupetnieniem
ochrony dodatkowej bedzie wytacznik nadpragdowy znajdujacy sie w rozdzielnicy AC oraz
wytacznik réznicowopradowy o znamionowym pradzie roznicowym 30 mA znajdujacy sie w

istniejacej rozdzielnicy budynku.

4.10. Ochrona przeciwpozarowa

Aktualnie obowigzujace przepisy nie stawiajg dodatkowych wymagan dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej zwigzanych z zainstalowaniem instalacji fotowoltaicznej. W celu
zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie urzadzenia instalacji zamontowac
zgodnie z wytycznymi ich producentow, w szczegolnosci zachowaé wymagane odlegtoSci
pomiedzy inwerterem a sasiednimi przedmiotami umozliwiajgce sprawng wymiane ciepta i
jego chtodzenie. Urzadzenia zostaty odpowiednio dobrane pod wzgledem pragdowym i

napieciowym, co minimalizuje ryzyko ich nagrzania i powstania pozaru. Przewody o
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prawidtowo dobranym przekroju utozy¢ zgodnie z Polskimi Normami i zasadami wiedzy

techniczne;.

5. OPIS WYKONANIA INSTALACJI.

5.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty przygotowawcze: — ustawienie oznakowania

informacyjnego oraz ostrzegawczego,

. weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczenia, w ktérym

beda instalowane urzadzenia instalaciji,
. weryfikacja stanu instalacji elektrycznej i zabezpieczen,

. ustalenie z uzytkownikiem lokalizacji urzadzen.

5.2. Wytyczne budowlane

Montaz instalacji powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy
dobra¢ taki spos6b montazu, ktéry nie powoduje ostabienia konstrukcji budynku. Sposob
montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Catosc¢ instalacji wykonaé¢ zgodnie z

czescig rysunkowa i opisowg projektu.

Wszystkie miejsca przebic przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac pianka poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,

gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia przewodow elektrycznych od paneli do wnetrza obiektu: — wolny
kanat technologiczny, np. komin wentylacyjny, — przejscie pod gasiorem w kalenicy, —

przejscie kominkami / dachéwkami systemowymi wentylacyjnymi.
Sposoby montazu instalacji fotowoltaicznej do podtoza na budynku:

e podtoze dachowe betonowe: konstrukcja kotwiona za pomocg kotkow rozporowych do

betonu,
. podioze dachowe drewniane: konstrukcja kotwiona za pomocg srub do krokwi,

e  podtoze dachowe z dachéwki cementowej / ceramicznej: konstrukcja mocowana jest za

pomocg uchwytow hakowych pod dachowke, kotwionych do krokwi,

e podtoze dachowe z blachodachowki: konstrukcja kotwiona do krokwi za pomoca Srub

bezposrednio przez blachodachéwke,

e Sciana: konstrukcja kotwiona jest za pomocg kotkéw rozporowych z uwzglednieniem

rodzaju materiatu: gazobeton, cegta, itp.

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace roboty budowlano-montazowe:
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. montaz paneli fotowoltaicznych w miejscu niezacienianym przez zadne obiekty w skali
catego roku, z wykorzystaniem systemowych zestawow montazowych z
uwzglednieniem czesci rysunkowej opracowania. Nalezy zastosowac¢ optymalny kat
pochylenia paneli zgodny z katem nachylenia dachu lub inny, niezmienny dla ekspozycji
panela fotowoltaicznego w ciggu catego roku, oraz ustawienie paneli mozliwie w

kierunku potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku w zakresie

od -45° do +45°,

montaz inwertera,

. montaz roztgcznika DC,

. montaz zabezpieczen w rozdzielnicach,

. prowadzenie i podtgczenie przewodow elektrycznych,

. wykonanie wpiecia do instalacji elektrycznej w rozdzielnicy budynku,

. montaz modutu kontrolno-pomiarowego i modutu komunikacyjnego,

° uruchomienie inwertera,

. poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidiowej obstudze
instalacji oraz przekazanie instrukcji urzadzen w jezyku polskim

5.3. Ogdlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogq znajdowac sie pod napieciem. Instalacja

powinna sie odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg elektryczna.

Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach
ostonowych, na state przymocowanych do przegréd budowlanych. Odcinki przewodow
taczacych poszczegdine urzadzenia i elementy instalacji, powinny by¢ wykonane z jednego

odcinka — nie dopuszcza sie przedtuzania za krétkich przewoddw.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz urzadzen wtasciciel obiektu

zapewnia o$wietlenie oraz instalacje elektryczng w systemie TN-S.

W przypadku istniejgcej instalacji potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych podtaczy¢ do
nich elementy instalacji. W razie braku instalacji uziemiajgcej nalezy jg uprzednio
zrealizowac¢ poprzez wbicie sondy uziemiajgcej, tak aby uzyskaé rezystancje uziemienia na

poziomie 10 2.

5.4. Pozostale wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancow / uzytkownikow
obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych

urzadzen, szczegolnie przy lokalizacji wytacznikow oraz inwertera.
11
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5.5. Elementy instalacji

Kazda instalacja powinna by¢ wyposazona co najmniej w:

a) System montazowy dostosowany do warunkéw montazu
(dach skosny, dach pfaski)

b) Moduty fotowoltaiczne 300 Wp — 14 szt

c) Przewdd fotowoltaiczny 4 mm2 o podwadjnej izolacji bezhalogenowej odporne;j
na dziatanie promieni UV o temp. Pracy -40 do +90 czasowo +120 stopni
Celsjusza

d) Konektory fotowoltaiczne zgodne ze standardem MC4
e) Rozdzielnica zabezpieczen DC (ogranicznik(i) przeciwprzepieciowy TI+TIl)
f) Rozdzielnica zabezpieczen AC (zgodnie ze schematem)
g) Falownik (zgodnie z wytycznymi)
h) Przewdd/kabel zasilajacy AC (zgodnie ze schematem)
i) Uziemienie instalacji (R<10Q)
6. UWAGI KONCOWE.

Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadac¢ co najmniej takie same parametry i
cechy jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z
uwzglednieniem ich przeznaczenia. Wszelkie zmiany parametrow urzadzen zawartych w

projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow i
urzadzenh zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci
opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg wykonawca powinien zwrdcié¢ sie pisemnie
do biura projektow celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy

wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.
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7. ZESTAWIENIE URZADZEN.

L.p Nazwa urzadzenia llos¢ [szt]

1 Inwerter 4 kW 1
Modut monokrystaliczny 300Wp 14

3 Rozdzielnica PV-DC wyposazenie |1
wg schematu

4 Rozdzielnica PV-AC wyposazenie 1
wg schematu

5 Modut komunikacyjny 1

6 Modut pomiarowy 1

7 System montazowy 1

8 Okablowanie 1

yInstalacje solarne jako zrédto energii odnawialnej w Gminie Tereszpol - etap 11”.
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8. EFEKT ENERGETYCZNY | EKOLOGICZNY.

Zatozenia (parametry)

moc 1 panela fotowoltaicznego 300 W
powierzchnia 1 panela fotowoltaicznego 1,70 m?
ilo$¢ panell fotowoltaicznych 14 szt.
roczna gesto$é promieniowania 1000 W/ m?
$rednia roczna sprawnosc 0,60

wartos$é opatowa wegla

warto$¢ emisji CO2

22,61 Mi/kg
94,73 kg/G)

Energia wyprodukowana przez system PV

Epv= Energia wyprodukowana przez system PV = 3 728 [kWh] = 3,728 MWh/rok = 13,421

GJ/rok

Roczna oszczednosé wegla

Brwe.o= 13,421/ 22,61/0,60*1000= 989 kg

Obliczenie emisji zanieczyszczen dla wegla kamiennego

Gdzie przyjeto:

s- zawartosc siarki catkowitej 0,60%
A- zawarto$¢ popiotu 6,00%
Stan po realizacji Ograniczenie emisji
projektu do atmosfery
Eq Ae
(Mg/rok) (Mg/rok)
tlenki siarki (SOx/S02) 16 000 x s 0,009497 0,009497
tlenki azotu (NOx/NO2) 2200 0,002176 0,002176
tlenek wegla CO 45 000 0,044518 0,044518
dwutlenek wegla CO2 1900000 1,879664 1,879664
pyt zawieszony catkowity (TSP) 1000x A 0,005936 0,005936
benzo(a)piren 14 0,000014 0,000014

Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych = 1,936 tony réwnowaznika CO2/rok

yInstalacje solarne jako zrédto energii odnawialnej w Gminie Tereszpol - etap 11”.
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Wskaznik

Wartos¢
wskaznika

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet

odnawialnych, MWe 0,0042
Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych (CI34)
Wielkos$¢ emisji uniknietej CO2 dla wegla kamiennego, t/rok
wedtug wytycznych do konkursu w Dziataniu 4.1 RPO WL 2014-2020
(na podstawie obliczen) 1,936
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwoérczych
instalacji wykorzystujacych OZE
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy
wytwaérczych instalacji wykorzystujgcych OZE, MWhe/rok
(na podstawie symulac;ji) 3,728
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE, szt. 1
15
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Oswiadczenie

W nawigzaniu do art. 20 ust.4 Ustawy ,Prawo budowlane”

(zm. Dz. U. z 2004r. Nr 93 poz. 888) oswiadczam, ze projekt typowy

mikroinstalacji fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej dla budynkow

mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Gminy Tereszpol, zostat

sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej, i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Nazwisko i imie

Uprawnienia

Data i Podpis

Projektowat:
mgr inZ.
Mieczystaw
Panasiewicz

uprawnienia budowlane

Nr ewid. UAN-I1I-8387 /6/85 w specjalnosci
instalacyjno — inzynieryjnej w zakresie instalacji
elektrycznych

WRZESIEN 2019
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Uprawnienia
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Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izb.

® POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-17D-W6K-XF8 *

Pan Mieczystaw Panasiewicz o numerze ewidencyjnym LUB/IE/2999/01

adres zamieszkania Kosciuszki 32/21, 22-600 Tomaszéw Lub.

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-17 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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SYMULACJA

Podfaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) - Petne zasilanie

Dane klimatyczne LUBLIN RADAWIEC (1986 - 2005)
Moc generatora PV 4,2 kWp
Powierzchnia generatora PV 22,7 m2
Liczba modutéw PV 14
Liczba falownikéw 1
Powierzchnie¢ modutu 1 1
: 1x14 ‘ Sie¢ (230 V)
X
R o
—

1.22,7 m2, <40 °

I Vodut PV

2. 300 Wp mono, _, 300 W

B ralownik

3. Sunny Tripower 4.0, SMA Solar Technology AG, 4
kW, Maks. moc pradu AC:4 kW

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 3 728 kWh

Spec. uzysk roczny 887,65 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,3 %

Emisja CO2, ktdrej dato sie uniknac: 2 229 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH
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Dane klimatyczne

Rodzaj instalacji

Generator PV Powierzchnie modutu

Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Straty
Zacienienie
Moc pozostata po 25 Lata

LUBLIN RADAWIEC

Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) - Petne

zasilanie

Powierzchnie modutu 1
14 x 300 Wp mono

40 °

Zachéd (250 ©)
Réwnolegle z dachem
22,7 m2

4 %
80 %

Pogorszenie stanu modulu fotowoltaicznego

Ilustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego dla Powierzchnie modutu 1

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH
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Falownik

Powierzchnie modutu Powierzchnie modutu 1
Falownik 1* 1 x Sunny Tripower 4.0
Producent SMA Solar Technology AG
Konfiguracja MPP 1: 1 x 14 | MPP 2: wolne
Sie¢ AC

Liczba faz 3

Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230V

Wspétczynnik mocy (cos phi) +/-1

Kabel

Strata catkowita 0,33 %

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentéw

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

Moc generatora PV 4,2 kWp

Spec. uzysk roczny 887,65 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,3 %

Energia oddana do sieci 3 724 kWh/rok

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z

degradacja modutu) 3710 kWh/rok

Pobdr w trybie czuwania 9 kWh/rok
Emisja COz, ktdrej dato sie uniknac: 2 229 kg / rok
Prognoza uzysku
600—
400—
2
=
200
u—j I I l
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac

@ Energa wyprodukowana praez
system PV (siec AC)

Ilustracja: Prognoza uzysku

PV*SOL premium 7.5 (R4) Strona4z6
Valentin Software GmbH
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Promieniowanie globalne, poziomo 1119,4 kWh/m2

Odchylenie od standardowego widma -11,19 kWh/m2 -1,00 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych -10,17 kWh/m2 -0,92 %
Zacienienie -43,92 kWh/m2 -4,00 %
Odbicia na powierzchni modutu -49,76 KkWh/m2 -4,72 %
Globalne nastonecznienie na modut 1 004,3 kWh/m2
1 004,3 KWh/m2
X 22,73 m?

= 22829,2 kWh
Globalne naslonecznienie PV 22 829,2 kWh
Zanieczyszczenie 0,00 kWh 0,00 %
0K/;J)nwersja STC (wsp6tczynnik sprawnosci znamionowej modutu 18,46 -18 614,04 kWh -81,54 %
Znamionowa energia PV 4 215,2 kWh
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia -136,01 kwh -3,23 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -44,32 kWh -1,09 %
Diody -20,17 kWh -0,50 %
Niedopasowanie (dane producenta) -80,29 kWh -2,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) 0,00 kwh 0,00 %
Przewdd fazowy -4,39 kWh -0,11 %
Energia PV (pradu stalego) bez regulacji falownika 3930,0 kWh
Regulacja zakresu napiecia MPP 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. pradu statego 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu statego 0,00 kwh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu przemiennego/cos phi 0,00 kWh 0,00 %
Adaptacja MPP -3,82 kWh -0,10 %
Energia PV (DC) 3 926,2 kWh
Energia na wejsciu falownika 3 926,2 kWh
Odchylenie napiecia wejéciowego od znamionowego -29,15 kWh -0,74 %
Konwersja z pradu statego na przemienny -167,06 kwh -4,29 %
Pobdr w trybie czuwania -9,16 kWh -0,25 %
Przewdd AC -1,83 kWh -0,05 %
Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania 3719,0 kWh
Energia oddana do sieci 3728,1 kWh
PV*SOL premium 7.5 (R4) Strona5z6

Valentin Software GmbH

23
1”.

yInstalacje solarne jako Zrédto energii odnawialnej w Gminie Tereszpol - etap |



YWooT/YOb '
Amopeidomooiuzos yuzkiim B

vo1g ‘v
npomazid AuuoIYO HIUZIBIAM -

M $:DV npkid dow “syep ‘M)
yiumoje _N
obaje3s npeid NIUZOBIPO <+
M 00€ ~ ‘ouow dm 00€ ‘7

Adipow D]

niNpow Biuypzismod |

T ¥0-60-6102
(joued) (myuphm ejeq)
OURS 006-8€
RZbjOd Jeusl
(nomarmp eZpow (mAL) vz epshwezid ‘In
'S WRlsks- 105
(Ameids saunn) (z321d auozpeimEz) (izpbziods) (o)
Wi 2’
(1beRISUl 20I)
Amozey- $ 'Oy ABojouyda] 1ejos YINS ‘0'k 4amodu ] Auuns ‘g
(Da1s ejuejisez Azed)
(MoaI| Sa1pY) (1beisu saupy) [ 700 (BRI fozpo)
nzeyozid 0sfalN D
- Ad ANPOW T ‘AW 2'% ‘o 0STA ‘o 0> 'zW L2 T
elejisez 16:25 YUz ]
- =
= 7 .
1 Ra = woT X 2w g Rd X w 6z Xz px T VIXT
(nog2) 2218 v € 13

T ninpow Biutziamod

Strona6z6

PV*SOL premium 7.5 (R4)
Valentin Software GmbH

24

Gminie Tereszpol - etap II”.

| W

dto energii odnawialne

rd

z

,Instalacje solarne jako



